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2. Uberblick

2.1. Projekt

Die zu programmierende Software errechnet optimal definierte Szenarien flir Aquarien. Es
gibt zusatzlich noch ein JControl Modul (www. Jcontrol.org) welches fiir tatsachliche Arbeit
an einem angeschlossenen Aquarium verrichtet.

Das Modul wird ausgestattet sein mit einem Thermometer, einem pH-Wert Messer,
Schaltgeraten flir Licht/Heizung (an/aus) . AuBerdem befindet sich auf dem JControl ein
Display von welchem der derzeitige Status abgelesen werden kann.

Die Software beinhaltet noch einen Statusbildschirm wenn die JControl am PC angeschlossen
ist zur Statistik Sammlung.

Die jeweiligen Besatzungen werden in einer Datenbank gespeichert und administriert.
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3. Software Aquarium 2.0

3.1. Programmauswahl

3.1.1. Zusammenfassung

Zur Auswahl stehen folgende Programme:
Szenario- und Lebewesenverwaltung

Neues Szenario — ein neues Szenario wird angelegt

Laden Szenario — ein bestehendes Szenario wird geladen
Speicher/Speichern unter — speichert ein Szenario ab/mit nheuem Namen
Anlegen/Bearbeiten Aquarium

Anlegen/Bearbeiten Besatz

Statusbildschirm
e Anzeigen der aktuellen Werte
Uploadtool

Einstellung der Verbindungsparameter
Uploaden von Demo Konfigurationen
Uhrzeit

Konfigurationssimulator
Futtersimulator

Uploaden von Konfigurationen
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3.1.2.

Szenario- und Lebewesenverwaltung

Aquarium 2.0 Szenario Editor

Hubert Handlos

Layout

=10l x|

Programm  Look and Feel
I Default Szenario LI ey | Speichern | Laschen |
—Aquarium Dimensionen Futter Zeit
IlDDxSDx?S {375 Liker) ~| Meu | Bearbeiten | Léschen | | 08:00= [n&:00
~Temperakur PH Licht s

Minirmurm: Iw Minirmurn: ] Ein: Iﬁ H"-'ngenl

Mazirnum: Im M azirnum; 3% s IW Entfernen |

~Lebewesen

[ Filker noch richt in Agquarium

|7 Lebewesen im Aguarium

-3 Fflanze

. L@ Anubias afzeli (1)
# Aponogeton madagascariensis (6)
: # Hygrophila difformis (1)
(=13 Fisch

- Aphyocharax anisitsi (Rotflossensalmler) (3)

# Gymnocorymbus ternetzi (Trauermantelsalmler) (1)
# Poedilia reticulata (Guppy) (4)

") Lebewesen Datenbank.
-5 Pflanze
[ Fisch

=
[

Typ: Pflanze

Mame: Anubias afzeli

Photo: <kein Photo =

Kantenlange ab: 30

Temperaturwerte von 22,00 bis 23,00
Menge: 1

Tvp: Pflanze

Marne: Anubias afzeli
Photo: <kein Photo=
Kantenldnge ab: 30

Temperaturwerte von 22,00 bis 23,00
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Dieser Screen ermdglicht es, verschieden dimensionierte Aquarien auszuwahlen und diese
mit diversen Lebewesen zu besetzen und als Szenario abzuspeichern.

Die Einstellungen umfassen:
Temperatur Min- und Max- Werte
PH Min- und Max- Werte

Licht Ein- und Ausschaltzeiten
Futterzeiten

Zusatzlich kann man die Dimensionen des Aquariums noch bearbeiten:
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3.2. Neues Szenario erstellen

3.2.1. Zusammenfassung

In diesem Bildschirm kann man ein neues Szenario erstellen. Die GroBe des Aquariums wird
eingeblendet (GroBe ist definiert im Abschnitt Aquarium).

Einzel kann man Tiere, Pflanzen oder sonstiges aus der rechten Liste (Lebewesen
Datenbank) auswahlen und hinzufligen mittels Doppelklick oder Pfeil Button. Als
Vorgabewerte fir ein neues Szenario sind folgende Werte voreingestellt (Temperatur 22-28 °
C, PH-Wert 5 - 8, Lichteinschaltzeit 5:00 Uhr , Lichtausschaltzeit 20:00 Uhr, Futterzeit 4:00)

Es wird die optimale Temperatur und der optimale pH-Wert in die Felder geschrieben. Sollte
durch weitere Selektionen die Temperatur bzw. der pH-Wert nicht mehr stimmen wird dieses
mit dem Warndreieck angezeigt und die Differenz zur optimalen Einstellung.

Ganz unten wird die derzeitig ausgesuchte Anzahl an Fischen und Pflanzen/sonstige
angezeigt — dient nur zur Information — keine Warnungen méglich.

Ist in dieser Version nicht implementiert.

3.2.2. Eingabe Check

Bei allen Feldern erfolgt eine Uberpriifung der eingegebenen Werte auf ihre syntaktische
Richtigkeit. Bei der Szenariospeicherung wird iberprift, ob die Minimum Werte auch kleiner
sind als die Maximumwerte und Futterzeit enthalt mindestens eine Zeit.

3.3. Aquarium Anlegen/Bearbeiten

3.3.1. Zusammenfassung

Im Bereich Aquarium Dimension kann Uber Button ,,Neu" oder ,Bearbeiten® der Dialog zur
Bearbeitung der Aquarium Dimension aufgerufen werden und ausgewahltes Aquarium
|6schen. In diesem Dialog kann die Dimension von neuem oder vom ausgewahltem
Aquarium eingestellt werden.

Eingestellte Werte kdnnen gespeichert werden und sind in der Liste nach betatigen der
»~Speichern® -Taste.
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3.3.2. Layout

x|
Lange: 100=
Breite; I SEIE:
Hiihe: I ?55:
Speichern | Abbrechen |
3.4. Besatz Anlegen/Bearbeiten
3.4.1. Zusammenfassung

In diesem Bildschirm kann man den Besatz (Fische/Pflanzen/sonstige Tiere) verwalten. Die
Namen der Besatzung werden in einem Tree aufgelistet und kdnnen dort ausgewahlt
werden. Danach kann man sich dieses anschauen bzw. auch bearbeiten und in der
Datenbank wieder speichern.

Es kann ein Bild hochgeladen werden. Es muB ein Name (Lebewesen) vergeben werden. Die
Temperatur und der pH-Wert (auBer bei Pflanzen dort nur die Temperatur) missen ebenfalls
vergeben werden.

Ist in dieser Version nicht implementiert.
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4. Protokoll PC < JControl

4.1.1. Diagramm

PC-JC-PC
Typ S"::'" PaketlD
[ A
[
Paket ID 5 Stellig Payload wird
|bestimmt durch
Stalle 1 =5 PaketlD die Typeinstellung
Mit fishrenden 0" - Hat aber sine
28, 00001 Lange von 41
Staflen
Sequenz Einstellig
I Initia
A Antwort
Statistik Payload *
Typ Einstallig o|a|o a[a[u u|a1o Ela F|u|E|T['r[E| [9|2|o|
T Zeit
K Konfiguration i [ [ b [
s Statistik
E Errar
F Futter IST pH - |Helzung E/A | L—|NEXT Event 30 Stellen |
1ST TEMP [sTiux | HueHTEa |
3|D DIB 2|a[u[a 0|a]n|3 Zeit Payload o[i[o]8[00[0]1] Futerzst
3 3 Y 'y L. 7 LF'aonnad’
L {ZEIT HHMM jewsils fiitrend= 0 | L|Futeranz 1D | [Menge |
——————AHR |
[MONAT mit fiihranden 0 |
TAG mit fiihrenden D ]

“Das Statusprotokol das
von der Jeonirol zum PC
Ubertragen wird weicht
von dan oben genannten
T — e e Y i T in dem Sinn ab das es

s|z]e[nJof1]2]afo]z]s]oJo|s]a]r]ofo]o]a]ofefa]a]1]a]a]o

folgend aufgebaut ist.
S:HHMIN:SEC TEMP;PH;

e
_ Die Anderungen wurden
aus technischen Griindan
auf der Jcontrol
vorgenommen damit die
[ i Ubertragung der Daten
sichergagemesﬂt werden kann

Szenarieupload Payload

Fiitterungsanzahl }
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5. Upload Tool

5.1.1. Zusammenfassung

Dieses Tool soll es ermdglichen ein Szenario auszuwahlen und auf die JControl zu schicken.

Flr Administrative Zwecke wurde auch die Moglichkeit geschaffen das man manuel diverse
Konfigurationseinstellungen auf die JControl tibertragen kann.

5.1.2. Layout

& uploadtool ) o [m] ]

Datei Einstellungen

.
II...| £ Verbinden “ Unterbrechen || £7 Clear COM |

& szenarien | (D) Zeitsim. | ¢ Konfigsim. | [ Futtersim.
(@ I [ [ |

Szenarien

Auswahl Szenario

|r.1y second Szenario | - |

Startschirm und Szenarienauswahl

12
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& uploadtool [

Datei Einstellungen

=1o] x|

II... | Verbinden || W Unterbrechen || /7 Clear COM |

@gg Szenarien @ Zeitsim. |/ Q Konfigsim. |/ ﬂi Futtersim. |

Zeitsimulator

Zeitprotokolstring (Automatisch generiert)

Zeitkonfigurator

& uploadtool X

Datei Einstellungen

=0l =

II... | Verbinden | | & Unterbrechen | | 7 Clear COM |

(@K Szenarien r D) Zeitsim. r 3 Konfigsim. r G Futtersim. |

Konfigurationssimulator

Szenarienname max 6 Zeichen

Temperatur Min

Temperatur Max

pH min

pH max

Fiitterungsanz.

Licht ein

Licht aus

E
Gla

EEEEEH

Konfigurationssimulator
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Datei Einstellungen

Ill.l| Verbinden :| @ Unterbrechen || /7 Clear COM ‘

@ik Szenarien Zeitsim. | &} Konfigsim. | ) Futtersim.
[ I I [ |

Futtersimulator
Zeit A @zl: Mengen
Zeit B @zl: MengEB
Zeit C IEEI: MengEC

Futtersimulator

5.1.3. Uploadtool Fenster

Das Uploadtool verfiigt iber eine Meniileiste Uber die verschiedene Menipunkte erreicht
werden koénnen.
e Datei
o Beenden: Uber diesen Meniipunkt kann das Uploadtool beendet werden.
o Statusanzeige: Hier kann man zum Statusschirm wechseln
e Einstellungen
o RS232: Hier kénnen diverse Einstellungen fiir die COM Schnittstellen
vorgenommen werden. Fir ein wirksam werden der Einstellungen ist in der
aktuellen Version ein Neustart der Applikation erforderlich.
e Hilfe: Hier erhalten sie eine kurze Anleitung zum Uploadtool. Wurde in dieser Version
nicht Implementiert

14
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5.1.4. COM Einstellungen Fenster

Hier kdnnen Einstellungen betreffend der COM - Schnittstelle mit der das Uploadtool mit der
JC kommuniziert getroffen werden. Die Einstellungen werden alls XML — Datei abgelegt.

COM Auswahl
COM Speed
Datenbits
Stoppbits

R5232 Einstellungen x|

R5232 Einstellungen

o 0O O O

Schnittstelle COomM14 w | Geschwindigkeit (19200 -
Databits g w | StopBits 1 -
Q Abbrechen Anwenden H Speichern

Fiir die Ubertragung werden vordefinierte Einstellungen verwendet diese Einstellungen kann
man in diesem Fenster verandern und sichern.

Die hier getroffenen Einstellungen gelten auch fir die Statuslibersicht da beide Tools die
gleiche Konfigurationsdatei benitzen.

5.1.5. Upload

Der Benutzer hat die Méglichkeit aus einer Liste von Szenarien eines auszuwahlen und auf
die JC zuladen. Nach der Auswahl eines Szenarios werden die zu benétigten Details von der
DB abgefragt. Wenn alle fiir die Szenariendaten vorhanden sind wird die fiir die Ubertragung
bendtigte Zeichenkette zusammengestellt und die aufgebaute Verbindung zur JC verwendet.
Auf der JC wird die ankommende Zeichenkette fiir eine Konfigurations Anderung interpretiert
und in den Speicher auf (Konfiguration auf Bank1 Sektor 1, Futterzeiten auf Bank1 Sektor 2)
geschrieben. Danach wird die neue Konfiguration zum PC zurtickgeschickt hier wird der
erhalt der Konfiguration gepriift und aus der Queuehistory entfernt. Weiters werden
samtliche Aktivitaten in ein Lodfile geschrieben das am lokalen Datentrager liegt und mit
einem normalen Texteditor lesbar ist.

5.1.6. Synchronisation der Systemzeit

Der Benutzer kann mittels Button die aktuelle Systemzeit auf die Jcontrol (ibertragen hierbei
gilt das der PC die JControl overruled und die zur Zeit auf der Jcontrol eingestellte Zeit
Uberschreibt. Nach betdtigen des Buttons wird die aktuelle Zeit genommen und fir den

15
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Transport in das Protokoll fiir die Kommunikation PC — JC iibersetzt. Nach der Ubersetzung
wird eine Verbindung mit der JC aufgebaut wobei die Einstellungen aus den beim Start
gelesenen Properties gewonnen werden. Kommt es zu einer Verbindung so werden die
Daten zur JC geschickt. Auf der JC wird die ankommende Zeichenkette geprift und die
interne Uhr des JC danach gesetzt. Nach erfolgreichem setzen der Uhrzeit wird eine OK
Protokoll erstellt und zum PC zurlickgeschickt dieser wertet dann die ankommende
Zeichenkette aus und wirft bei einem nichtpositiven Ergebnis eine Fehlermeldung und bei
einer positiven Auswertung befindet sich der Benutzer wieder im Auswahlmendi.

Das setzen der Zeit auf der JC ist in dieser Version nicht implementiert. Die zeit wird in
dieser Version aus Demogriinden bei der Statianzeige gesetzt (9:53)

5.1.7. Fehlerbehandlung

Sollte bei einer Dateniibertragung bzw. einer anderen Aktion ein Fehler auftreten so
bekommt der Benutzer eine Fehlermeldung mit einem mdglichst verstandlichen Text und
einer kurzen Anleitung zur Behebung des Fehlers. Der Benutzer kann wahrend des
Auftretens einer Fehlermeldung keine anderen Aktionen durchfiihren sondern muss diese
zuvor Bestatigen.

16
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5.1.8. Ablauf Diagramm Statusfenster

Starten des
Statusiensters

! |
Einlesan der
Konfiguration fir —| Fehlarbehandiung
COM und DB
+
NEIN
v
| Anzelge des Schicken des
"] Hauptschirmes Initstrings
NEIN ;
¥ ¥
. Abfrage der
P P T Verbindungs
= > gespelcherten
Aufbau zur JC Detenr
Y ¥
Riicksendung der
Export DB gespeicherten
Daten
¥ ¥
Worbereiten der Vorbereiten der Mbfrage der echt
Daten Daten Daten
4 Fehler ¥
Riicksendung der
echt Daten
oK OK JA
J |

Abbau der
\erbindung i

* Das Diagramm zeigt den Ablauf ohne die durch Speicherprobleme entstanden Abweichungen. Die
Abweichungen sind folgende die Daten werden nur mehr in eine Richtung tbertragen dh. Sobald der
Statiscreen ausgewahlt wird werden die Daten (ibertragen. Siehe folgende Grafik

sd Anzeige der Daten im smistikeeil/

% Statusfenster Statusarbeiter CoMQueues Anzeige

Benutzer
1

1 1
Aufruf ueber Meni

initialisieren des Fensters()

init und start ()

auslesen eines Objects ausder Queue()

nur Statusprotokolle

L < ‘werden zuriickgegeben()

Daten iibertragen ()

Daten an die Anzeige schicken()

Yy
e e i

T F--mmmmme e
-

Folgende Daten werden iibertragen
1)  Zeit bzw datum
2) Temperatur
3)  Heizung ein aus

17
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Schematischer Ablauf

Auswahl eines Zeitsync . . .
it B Zeitsync String wird
Starten des Uploadtools PC Jcogtlrjctx‘:oL:‘ber eine L. zusammengestellt
4
Y Y Y
. ABIEE d?r . Schicken des Zeitstrings Verbindung zur Jcontrol
[ETE GIMTEEm il 6l uber Com wird aufgebaut
COM Schnittstelle
A4
Abfragen der Szenarien
Die in derslﬂll?j hinterlegt Bestatigung JA e
Zeitsync vom OK
Jeontrol
/ JA
NEIN NEIN
> Auswahlbereich
A
Y
Fehlerbehandlung
Y
A A A
Auswahl eines Scenarios
uber ein Dropdownmentl
Abfrage
OK NEIN
Y
Abfrage der
Szenariendetails
Von der DB JA
Verbindung
oK NEIN
Zusammenstellen des
String fur das Uploaden
der Config J:
¥ Schicken des
Configstrings an die
Jeontrol
Verbindung zur Jcontrol
wird aufgebaut L
Bestatigung
JA Config vom NEIN
Jeontrol

Der Verbindungsaufbau bzw. die Verbindungsgrafik hat sich in dem sinn gedndert das die verbindung
aufgebaut wird und dann IN und OUTStreams verwendet werden.

18
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6. Statusbildschirm

Funktion:

6.1.1.

Projektarbeit von:
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Zusammenfassung

Anzeige der durch die JC gewonnenen Daten
Anzeige der Soll und Ist Daten fir

Temperatur
pH Wert
Licht

Exportmdglichkeit der gewonnen daten in ein xlIs und in die Datenbank (sind in dieser

Version nicht verfiigbar)
Statusanzeigen fir die Verbindungen

6.1.2.

Layout

Statusansicht

Temperatur

oC _oC
60-{}-60

5050

Geratestatus

pH - Wert

—

(NNRRNRNRRNARNRRRRARY

ke
-

Heizung aus

Licht aus

B DB disconnected COM connected

10,0

7,5

5,0

Statistiken

Datum Temperatur pH Wert

Licht in Lux

v
>

|

Export

xIs

Export
Datenbank

Events

Aktuelle Uhrzeit: 22:29

01.08.2008 22:30 Fatterung
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6.1.3. Beschreibung

e Temperatur: Hier werden die Schwellwerte und die Istwerte angezeigt

e pH Wert: Hier werden die Schwellwerte und die Istwerte angezeigt

e Statistiken: Die von der JC ubertragenen Daten werden in einer Tabelle angezeigt
wobei diese nach dem Datum sortiert ist und der jlingste Wert als letzter (unterster)
steht.

e Es besteht hierbei die Mdglichkeit die gewonnen Daten in eine xIs zu exportieren oder
die gesammelten Daten in die Datenbank schreiben zu lassen. Wird keiner der beiden
Mdglichkeiten gewahlt werden beim schlieBen die Daten nach /dev/null kopiert.
Diese Funktion ist in der aktuellen Version nicht vorhanden.

e Events: Hier werden nebst der aktuellen Uhrzeit der jeweils nachste Event der JC
angezeigt. ( Licht an/aus, Futtern ). Diese Funktion ist in der aktuellen Version nicht
vorhanden.

e Geratestatus: Status fir Heizung und Licht wird in diesem Teil angezeigt wobei sich
das Symbol und die Beschriftung je nach Zustand andert.

e Oberste Leiste: Zeigt eine den Status der Verbindungen zur Datenbank und zu JC
(COM) an. Fur den Verbindungsaufbau zur JC befindet sich ein Button in der obersten
Leiste. ( JC Verbindung wird im Uploadtool hergestellt und im Statustool wird diese
Verbindung benutzt. DB Verbindung wird ebenfalls im Uploadtool hergestellt und wird
zZt. im Statustool nicht verwendet)

6.1.4. Konfiguration

Flr die Schnittstellenkonfiguration wird die gleiche Konfigurationsdatei wie das vom
Uploadtool benutzt. Fiir die Datenbankschnittstelle werden die Konfigurationen aus dem
Verwaltungstool verwendet.

6.1.5. Ablauf beim Start des Statusfensters

Nach dem Start werden noch keine Daten von der JC gesammelt um dies zu ermdglichen
muB im oberen Fensterteil der Button Connect JC gedriickt werden. Ab diesen Zeitpunkt
werden die ankommenden Daten dargestellt und gesammelt. Fir die schwellwerte wird
der initiale Protokolstring der JC ausgewertet in dem sich diese befinden.

20
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Starten des
Statusfensters
, !
Einlesen der
Konfiguration fiir Fehlerbehandlung
COM und DB

+
NEIN

A
Schicken des

Initstrings

Verbindung
Zur JC

.| Anzeige des
Hauptschirmes
NEIN T
Y A
X Abfrage der
Connect JC AP Neiaindiyas gespeicherten
Aufbau zur JC
Daten
Y A
Ricksendung der
Export DB gespeicherten
Daten
v A
Vorbereiten der Vorbereiten der Abfrage der echt
Daten Daten Daten
Fehler
Ricksendung der
echt Daten
OK OK JA

Abbau der
Verbindung (¢ NEIN

6.1.6. Fehlerbehandlung
Im Falle eines Fehlers erschein ein Fenster mit einer kurzen Fehlerbeschreibung.
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7. Datenbank
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7.1.
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Zusammenfassung

(=

Dieses Modul soll eine Kommunikation zwischen Datenbank und anderen Program-Modulen

ermoglichen.

7.1.1.

MySQL 5.0.51b

http://dev.mysql.com/downloads/mysql/5.0.html

MySQL Connector/J 5.0.8

Art der Datenbanken

http://dev.mysql.com/downloads/connector/j/5.0.html

7.1.2.

Datenbank Model

class AquaDB

Szenarien B =

FutterZeit_Szenarien |:|

FutterZeit D

acolumnz
“PK ID: INT

wFHa
+  FK_FutterZeit_Szenarien_FutterZeit{INTEGER)
+ FK_FutterZett_Szenanen_Szenanen(INTEGER)

aPKs

+ PK_FutterZeit_Szenaren(INTEGER. INTEGER)

&P
< PH_FutterZet(INTEGER)

Statistik B

Lebewesen

«FKs =
+  FK_Szenarien_Dimensionen(INTEGER)

Szenarien_Lebewesen

= PH_Szenarzn(NTEGER)

woolumns
“pfK Szen_| INT]
“pfK L I

«Pke

< PH_Statistk(INTEGER)

TempWerte B

wcolumns

+  FK_Szensren_La
+  FK_Szenaren_L=
aP K

+ PK_Szenanen_Lebewesen(INTEGER, INTEGER)

«PHas

«Pia

+  PH_TsmplWare(INTEGER

FHWerte =]

Dimensicnen_Typen B

woolumna
“ofi Dim_ID: N
“pfK Typ_ID: I

MaxWert: IN

aPKas
+  PK_Dimensionan(INTEGER)

aFks
+ FK_Dimensionan_Typan_Dimensionan({INTEG
+ FK_Dimensionan_Typen_Typen||

«P K
+ PK_Dimensionen_Typen(INTEGER, INTEGER)

-1 €: Einzalginger, D: Harem|

«PHa

+  PK_Typen(INTEGER)

Sozial Verhalten
A Gesellig: B: Schuarm;

E: Paanwaize

Kanten ab
L: Lidnge; H: Hihe
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7.1.3. Tabellen

Lebewesen

Attribut Typ Lange | Beschreibung

ID INTEGER Primarschlissel, eindeutig, nicht leer,
auto_increment

Name VARCHAR 50 Eindeutig, nicht leer

Typ_ID INTEGER Fremdschliissel, Nicht leer

TempWerte_ID INTEGER Fremdschllissel

PHWerte_ID INTEGER Fremdschlissel

Info VARCHAR 150

Photo VARCHAR 50

Dim_ID INTEGER

TempWerte

Attribut Typ Lange | Beschreibung

ID INTEGER Primarschlissel, eindeutig, nicht leer,
auto_increment

Von NUMERIC 3,1 Nicht leer

Bis NUMERIC 3,1 Nicht leer

PHWerte

Attribut Typ Lange | Beschreibung

ID INTEGER Primarschlissel, eindeutig, nicht leer,
auto_increment

Von NUMERIC 3,1 Nicht leer

Bis NUMERIC 3,1 Nicht leer

Typen

Attribut Typ Lange | Beschreibung

ID INTEGER Primarschlissel, eindeutig, nicht leer,

auto_increment

Bezeichnung VARCHAR | 50 Nicht leer

BrauchtTemp NUMERIC | 3,1

BrauchtPH NUMERIC | 3,1

SozialVerhalten CHAR 1 A B, C

KantenAb CHAR 1 L, B, H

EinheitTxt VARCHAR | 50

Dimensionen

Attribut Typ Lange | Beschreibung

ID INTEGER Primarschlissel, eindeutig, nicht leer,
auto_increment

H INTEGER

B INTEGER

L INTEGER
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| Volumen | INTEGER |

Dimensionen_Typen

Attribut Typ Lange | Beschreibung

Dim_ID INTEGER Teilschlissel, Fremdschlissel, nicht leer

Typ_ID INTEGER Teilschliissel, Fremdschlissel, nicht leer

MaxWert INTEGER

Szenarien_Lebewesen

Attribut Typ Lange | Beschreibung

ID INTEGER Primarschlissel, eindeutig, nicht leer,
auto_increment

Lebew_ID INTEGER Fremdschliissel, nicht leer

LebewMenge INTEGER Nicht leer

Szen_ID INTEGER Fremdschliissel, nicht leer

Szenarien

Attribut Typ Lange | Beschreibung

ID INTEGER Primarschlissel, eindeutig, nicht leer,
auto_increment

Name CHAR 6 Eindeutig, nicht leer

DatumErstellt INTEGER Nicht leer

Dim_ID INTEGER Fremdschliissel, nicht leer

TemMin NUMERIC | 3,1 Nicht leer, ,,00,0"

TempMax NUMERIC | 3,1 Nicht leer, ,99,9"

PHMin NUMERIC | 3,1 Nicht leer, ,00,0"

PHMax NUMERIC | 3,1 Nicht leer, ,99,9"

LichtEin CHAR 5 Nicht leer, ,HH:MM"

LichtAus CHAR 5 Nicht leer, ,HH:MM"

FutterAnzahl NUMERIC | 2,0 Nicht leer, ,99"

FutterZeit_ID INTEGER Nicht leer

FutterZeit_Szenarien

Attribut Typ Lange | Beschreibung

FutterZeit_ID INTEGER Teilschliissel, Fremdschliissel, nicht leer

Szenarien_ID INTEGER Teilschlissel, Fremdschlissel, nicht leer

FutterZeit

Attribut Typ Lange | Beschreibung

ID INTEGER Primarschlissel, eindeutig, nicht leer,

auto_increment

UhrZeit CHAR 5 Nicht leer, ,HH:MM"

Statistik

Attribut Typ Lange | Beschreibung

Zeit VARCHAR 20 Primdrschlissel, eindeutig, nicht leer,
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auto_increment
Templst NUMERIC 3,1 Nicht leer
PHIst NUMERIC 3,1 Nicht leer
MotoEin BOOL Nicht leer

7.1.4. Kommunikations Einstellungen

Kommunikationseinstellungen mit der Datenbank werden aus Properties-Datei gelesen.
Kommunikationseinstellungen bestehen aus folgenden Strings:

e Typ (MySQL, Oracle)

Host (localhost, 192.168.0.1)

Port (3306, 1521)

DBname (aqua)

DBuser (aqua)

DBpass (wifi)

7.1.5. Datenbankabfragen

Datenbankabfragen werden von GUI- und Upload-Modulen durch Methodenaufruf initiiert.
Bei jeder Abfrage wird eine Connection aufgebaut, vorbereitete Abfragungen (Prepared
Statements) werden ausgefiihrt, Daten aus ResultSet in bendtigte Objekte (Strings, Arrays,
ArrayLists, Vectors) umgewandelt und zum Aufrufsmodul zuriick gegeben.

7.1.6. Ausnahmen (Exeptions)

Beim Aufbauen der Verbindung und den Abfragungen werden SQL- und andere Ausnahmen
(Exceptions) abgefangen, protokoliert(Log) und zum Aufrufsmodul als DAO-Exceptions
wieder geworfen.

7.1.7. Entwurfsmuster (Design Pattern)

Data Access Object (DAO, deutsch: , Datenzugriffsobjekt") ist ein Entwurfsmuster, das den
Zugriff auf unterschiedliche Arten von Datenquellen (z. B. Datenbanken, Dateisystem, etc.)
so kapselt, dass die angesprochene Datenquelle ausgetauscht werden kann, ohne den
aufrufenden Code zu andern. Dadurch soll die eigentliche Programmlogik von technischen
Details der Datenspeicherung befreit werden und flexibler einsetzbar sein.

Wikipedia, http://de.wikipedia.org/wiki/Data_Access_Object
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7.1.8. Ablauf Model

sd AgualACseguence e

:DimznsionenlList :AquaDsoFactory :AgquaDsoFactonyhMysqg] :DimansionanDaohlysql

getinstanca(l.getDimensionanDao(ji.rzad [}
L

oadProparties()
[; ;

naw
AquaDaoFactoryMysgl(propartiss:

Propeartias)

T
]
]
]
]
I
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
fo 1
- ]
]
]
]
1

new DimansionanDaohysgljur: String)
e

createDimansionanLis ResultSet) \Vector<Dimensionan®

NectorsDimensionanz
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Klassen Model

class AguaDAOclass

AgquaDacFactory

:_String {readOnly}
ring {readOniy}

+ getlnstance
+ getStetistikDa
+ getSzenanenDao
+ getSzenaroFuttersz:
+ getDimensionenDa
+ getlebs

+ getPhwereDao

quaDAOFactory

tatistikDao

: SzenanenDao
SzenarioFutterzeitDao
DimensionenDao
bewasanDao

artaDao

a0{)

D ata Access Object (DAD, deutsch: , Datenzugriffzobjebt™ ist ein Enbwurdzmuster, das den Zugriff auf
unterschiedliche Aten von Datenquellen (z. B. Datenbanken, Dateisystem, ete) so kapsealt, dass die

angesprochene Datenquelle ausgetauschtwerden kann, ohne den aufrufenden Code zu dndern. Dadurch soll

die eigentliche Programmlogik won technischen Details der Datenspeichemng befreit warden und flexibler

einsetzbar zein.

Wikipedia, http:fde wikipedia. arghwikifD ata_Aceess_Object

+ getTempwerzDa empwertzDao
1
AquaDaoFactoryMysgl

o: SzenarenDao
erzeitlao: SzenanoFutterzsitDao
dimensionanDeo: DimensionenDao

szenano

AgquaDaohiysgl

PreparadStatemant
CallableStat

ent

t Connaction
+ getStatemen Statamant

+ getPreparsdSt

(String} : PreparedStatement
+ getCallableStatemant(String) : CallableStatemant

5

DimensionenDacMysgl

ng {readCnly}

String {readOnly}

«intarfacas
Dimensicnenbac
]
Dimensionen=

void

Mods

PanelSzenario

- s&sgusPansl PanzlSzenaroCombo
- dimPanel: PaneiDimensionen

- sgushlodel: Dimznsionenlist

+ cresteAqusanium
+ editAgquarnu
+ deleteAquaniumi]

DimensicnenList

Dimensicnen

- dao: DimensionenDao =
+ o Dimensionen

+ = bject) : void +
+ d =

toString(]
getld(]

DimensionenDao} : int

ct, Object, Object) : w
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8. JControl

JControl ist eine extrem kompakte JAVA - Lésung fir
eingebettete Systeme mit niedriger Prozessorleistung
und kleinem Hauptspeicher. JControl bietet spezielle
Eigenschaften, die die Entwicklung von
Anwendungen zur Systemdiberwachung, -kontrolle
und Automatisierung erleichtern, wie
unterschiedliche Typen von Ein-

JAusgabeschnittstellen oder Feldbusunterstiitzung. JContro/ ersch//e/J’t die l/orte//e der

JAVA - Programmentwicklung fir kleine eingebettete Systeme.
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8.1. Kurzbeschreibung:
Power Plug
h@A/‘IZ‘J DcC
[1]] [ ] o R
RS232 sl ower
! ! <T 'PLED
Feset Key
GPIO #D | PWM #0 Salact Kay.
GPIO #1 [ PWM #1—>|
GNDr
GND:
12C_SDA
12C_SCL
vCC
5 — Wrap Amray
Q
GEBEEGGE
Betriebsart Datenrichtung Beschreibung
FLOATING Eingang
PULLUP Eingang
PUSHPULL Ausgang Digitaler Ausgang
OPENDRAIN Ausgang

Projektarbeit von:

Grafikfahiges LC-Display (128x64px) - der
Anzeigebereich ist 46 x 23 mm, mit
zuschaltbarer Hintergrundbeleuchtung,
einstellbarem Kontrast, beides Uber die
Software festzulegen.

Als serielles Interface dient die RS232
Schnittstelle mit 9 Pins auf einem SUB-D
Stecker — wir benutzen einen Serial-USB
Adapter.

Ein Keyboard mit 4 Richtungstasten und einer
JSelect"™-Taste.

Power LED.

Reset Key — Wird in Kombination mit dem
Select Key zur Aktivierung des Download
Mode verwendet. (Select Taste gedriickt
halten und die Reset Taste kurz drticken)

Digitaler (ggf. analoger) Eingang
Digitaler (ggf. analoger) Eingang mit internem Pullup Widerstand

Digitaler Ausgang, HIGH schaltet Ausgang hochohmig

AuBerdem ist noch ein akustisches Warngerat (Buzzer) integriert.
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8.2. Anzeigen

In der Anzeige ,Stati" zeigt die aktuellen Betriebszustéande an:
e Wassertemperatur
e pH-Wert
e aktuelle Uhrzeit.

In der Anzeige ,RS232" kdnnen wir die Steuerung mit einer Konfiguration beschicken.

AnschlieBend muss das Gerat neu gestartet werden.

In der Config — Anzeige kann man die Parameterwerte anzeigen.
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8.3. Schaltplan

VCC 5V
GPIO#2 / ADC#0

GPIO#3 / ADC#1
GPIO#4 / ADC#2
GPIO#5 / ADC#3
GPIO#6 / ADC#4
GPIO#7 | ADC#5
/ GPIO#8 / ADC#6

Potentiometer (PH Wert)

Heizung (rote LED)

oS
'l\ Futterautomat (rote LED)
H<+—
Licht #3 (gelbe LED)
o
H<—H
Licht #3 (gelbe LED)
p ST
Licht #3 (gelbe LED)
o 2200
<] -
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Sequenzdiagramm Programmablauf

8.4.

sd Programmablauf

n
5
o
2
1 et I Rl il
i
n
=
5
o
& IIIIIIIIIIIIIIIIII u IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
2
£ Iy
3
o
=
5
3
& fe----- 0 - 4 J == mm e m e
&
R Jy
1]
o
sl < - H
2 < 2 s 2
S| &l 3 : 2 8
=
gl ¢ 3| ¢ s g
g O8] | % % 2
g E
3
Y
I i L
©
23
i
£
h=4
z
(4]
3
2
5
=
Lo e R B e
v
o< £ - oo
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Sequenzdiagramm StatiScreen

8.5.

sd StatiScreen

ers
22 s
T8 f------ R R e O-------mmmmmmmmmmmo-
o8 E A
852
2 Ll
<
e
5
3
R T R e TR TR e
3 A
2
8
............................................ ——
IIIIIIIIIIIIII I e B e At
<
el
£ fF------F--Aq---F-----t-----A —— e e
E
E
3
E =
> $ g £
T s 35 S
z s S 3
: S : .
3 g £ : 3 5
[ s z 5 5
g 5 5 S 5 ]
m f=3 3 b4 £ 5 ©
o |2 ] 3 u £ M g
s12 08| B ¢ ) .3E i3
2 N = = ER-
2|8 & g 323 2E
3 2 g 55
o |3 2 = 255 ER
R w22 &S
E|e
° ]
.
5
o
3
2
5
=
= o)
3 ° \ & \ & /
3 L& o, o, h
s
2]

Starte StatiScreen,

StatiScreen stop
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8.6.

Klassendiagramme
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class Class Model /

gui

+ ConfigScreen
+ Gui

+ Rs232Screen
+ StatiScreen

10s

+ Inputs
+ Outputs

= Schaltung

sensoren |

E + LM75

speicher |

+ Speicher

start

% + Start
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class gui /
Gui

- ConfigScreen: configscreen = null

- Rs232Screen: rs232Screen = null

- StatiScreen: statiscreen = null

- MainView() : void
+ onActionEvent() : void

StatiScreen

0+ o+ o+

clock AnalogClock

inputs: Inputs

Im75: LM75

ph: SevenSegmentMeter
phWert: int =0

schalt: Schaltung
st_maincontainer: Container
t: Time

term: Thermometer

Rs232Screen

Ibl_rs232_1: Label
Ibl_rs232_2: Label
Ibl_rs232_3: Label
Ibl_rs232_4: Label

rs232: RS232 = null
rs232_maincontainer: Container
speicher: Flash = null

ConfigScreen

+ clearConfigScreen() : void
+ getConfigScreen(): cf_maincontainer

+ o+ o+

clearStatiScreen() : void
getStatusScreen() : st_maincontainer
run() : void

ShowStatus() : void

clearRs232Screen() : void
getRs232Screen() : rs232_container
run() : void

startReading() : void
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Schaltun
— Inputs Outputs
- futterZeitMin_1: int - . int =
- futterZeitMin_2: int - EH int 2 : % 7
. A © : = InEPANNE IS 7
- futterZeitStd_1: int value: [Nl + Lightl: int=2
- futterZeitStd_2: int T + Ligh2- int=3
- lichtOffTimeMin: int + getADCValug(Rily | * ng—ht3|m:4
- lichtOffTimeStd: int -
- :Ic:ttgn-l‘l-'lmehsﬂtlz m: + getHeizungState() : boolean
- tlc 'Cl ”‘neft 3 [ + getLicht1State() : boolean
: tempM?X_' '”t] + getlLicht2State() : boolean
S USTuRis t + getlLicht3State() : boolean
" - setMode() : void
- FutterSchaltung() : void + tumOffFutter() : void
*+ getHeizungsStatus() : int + tumnOffHeizung() : void
* getlichtStatus() : int + tunOffLight1() : void
* getlicht2Status() : int + tumOffLight2() : void
+ getlicht3Status) : int + tumOffLight3() : void
- HeizungSchaltung() : void + tumOnFutter() : void
* IQS()  void ; + turnOnHeizung() : void
- LichtAusSchaltung() : void + tumOnLight1() : void
- LichtEinSchaltung() : void + tumOnLight2(): void
+ setSchaltWerte() : void + tumnOnLight3() : void

class sensoren /

LM75

+ temp: int

+ getTemp():int
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class speicher /

Speicher

daten: String

o+ o+ o+ o+ o+ o+

auslesen(char) : void
getFutterAnzahl() : int
getLichtAusMin() : int
getLichtAusStd() : int
getLichtEinMin() : int
getLichtEinStd() : int
getPHMax() : int
getPHMin() : int
getTempMax() : int
getTempMin() : int

NE
NE

class start /

Start

+ main() : void
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8.7. Zusammenfassung

Um ein Aquarium zu simulieren, soll die JCONTROL mit Anzeigelampen und Schalter arbeiten. Diese
werden von der JCONTROL (iber digitale und analoge Ein- und Ausgange verarbeitet oder
angesteuert. Die Steuerung des JCONTROL versteht JAVA. Zur Programmierung kann Eclipse mit
speziellen Plugins verwendet werden.

Downloadmodus:
Uber die serielle Schnittstelle wird das vollstandige Programm hochgeladen.

RunModus:

Zeigt MeniiBar in der 3 Screens zur Auswahl stehen:

RS232: Beschicken der Steuerung mit Zeitsynchronisation und/oder KonfigurationsStrings
Config: Anzeigen der Parameter der Konfiguation

Stati: Anzeigen der aktuellen Werte wie Wassertemperatur, PH Wert und Uhrzeit

Wenn das Programm im ,Stati" Screen ist, werden liber die serielle Schnittstelle in einem bestimmten
Takt die Zustandswerte an den verbunden PC {ibertragen und im Uploadtool Statusfenster angezeigt.

Zeitsynchronisation:

Hier wird die Uhrzeit eingestellt. Dies soll sicherstellen, dass die Ein- und Ausschaltzeiten korrekt sind.
Lampensteuerung:

Das Licht wird um z.B. 08:00 Uhr eingeschaltet und um z.B. 19.00 Uhr ausgeschaltet. Die Beleuchtung
besteht aus mehreren Lampen die verzdgert ein- und ausgeschaltet werden um einen Sonnenaufgang
und Sonnenuntergang zu simulieren.

Wassertemperatur:

Bei z.B. 26°C wird der Heizstab aktiviert und erst bei z.B. 28°C wieder abgeschaltet.

pH-Wert:

Wenn der eingestellte pH Wert z.B. 7 um mehr als 1 abweicht wird ein Alarm (optisch und/oder
akustisch) ausgegeben.

Futterautomat:

Es muss ein Futterzeit festgelegt werden. Dann lauft zur festgelegten Zeit der Fiitterungsautomat
einen Futterzyklus ab.

Diese Werte sind eine Annahme, die genauen Werte werden in der PC Anwendung ermittelt und
danach lber die serielle Schnittstelle gesetzt.
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